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INTEC 50 años   

… y aún más atrás
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En la oportunidad de nuestro cumpleaños número 50, a celebrar en junio de
este año 2025, me siento informal y desacartonadamente con Uds. a recordar .

Informalmente, porque este relato es inconstante e incompleto. Seguro que
olvidaré cosas y personas. Les pido disculpas.

Desacartonadamente, porque es un conjunto de anécdotas y situaciones,
muchas de ellas vividas, que pretende rememorar cosas que serán nuevas
para los más jóvenes y conocidas para los mas viejos .

empezaremos yendo hacia atrás en el tiempo, refres-
cando el hecho de que, aún sin el nombre, el INTEC ya existía antes de 1975.   
Y como dice el título,
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Creo que a Alberto le encantaría este repaso.

La idea es contarles como eran, desde mi punto de vista, los primeros años del
INTEC y como concurrieron la formación, la investigación y la tecnología.
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En el comienzo de esta historia, la figura de Alberto Enrique CASSANO es la 
clave de nuestro seguimiento desde la creación del INTEC.   

*
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Desde el comienzo de esta historia, la figura de Alberto Enrique CASSANO es 
la clave de nuestro seguimiento.   

*

Se puede decir que Alberto tenía una completa idea de lo que sería nece-
sario en Santa Fe para desarrollar la ciencia y la tecnología. Toda esta idea 
se fortaleció al momento de convertirse en Dr., esto es Ph.D. en Chemical
Engineering,en la University of California

*

En sus publicaciones, desde entonces, y desarrollando el dirigente de política 
universitaria que fue como alumno, ya mostraba la imprescindible interacción
entre investigación, docencia y desarrollo tecnológico, idea base de la 
estructura del INTEC 

*

Veamos como esa interacción se dio en su grupo de trabajo .
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Inicio, en Depto. de Qca. Industrial FIQ       (1968-1971)

Departamento de Graduados de la FIQ      (1971-1975)

Recorrido en el tiempo:  podemos distinguir, en nuestra secuencia de la  creación 
del INTEC tres períodos fundamentales: 

El  INTEC (1975 - …   )

Tiempo de:

El antecedente  institucional:   

La creación:

En esta charla, veremos que, en esos primeros 11 años, hasta 1979 inclusive, en el 
INTEC se desarrollaron todas las actividades del proyecto original del instituto 
(docencia, investigación, tecnología) con diferentes intensidades en cada una.
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Tiempo de inicio 

1968-1971
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A su regreso en la Argentina, y luego de graduarse como Ph.D., en la Universidad de 
California, Davis, en junio de 1968, AEC es designado Profesor Titular interino con 
dedicación exclusiva el 23 de julio de 1968 en la Facultad de Ingeniería Química (FIQ) 
de la Universidad Nacional del Litoral. 

Sus funciones, de acuerdo a las condiciones de su designación, incluían “realizar 
investigación y organizar cursos de postgrado”. Se lo consideraba incluido en el 
Departamento de Química Industrial de la FIQ. 

Alberto exponía en esta época muy claras ideas de como sería adecuado para la 
Universidad Nacional del Litoral y, en general para todas las universidades del país, 
desarrollar la ejecución de ambas funciones indicadas

A título de ejemplo, veamos algunos conceptos vertidos en una entrevista de esa 
época … 
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Conceptos de Alberto Cassano. 

Entrevista, diario El Litoral,
24 de noviembre de 1969

“Sería adecuado cambiar la estructura 
profesionalista de la docencia en la 
Universidad argentina para incorpo-
rarle un mayor énfasis en las labores 
de investigación”

“En los países avanzados no se 
concibe la cátedra universitaria sin 
una simultánea e intensa actividad de 
investigación”
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En su reinicio en la Argentina, y de regreso luego de graduarse como Ph.D., Doctor of 
Philosophy, en la Universidad de California, Davis (junio, 1968), AEC es designado 
Profesor Titular interino dedicación exclusiva el 23 de julio de 1968 en la Facultad de 
Ingeniería Química de la Universidad Nacional del Litoral. 

Sus funciones incluían “realizar investigación y organizar cursos de postgrado”. Se lo 
consideraba incluido en el Departamento de Química Industrial de la FIQ. 

Además de sus funciones indicadas, que le permitían llevar a la práctica parte de 
sus ideas en ambos frentes, comienza a aplicar poco a poco su instinto de vincularse 
con el sector productivo: pronto es designado en la comisión de la FIQ que 
entendía de Prácticas en Fábrica, el 6 de septiembre de 1968.
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….  de la Comisión de Práctica en Fábrica de la Facultad, …

Designar como miembro integrante de la referida Comisión al Ing. Alberto
Enrique Cassano

Resolución 785/68

Actividades
FIQ UNL

6 de septiembre
De 1968
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En su reinicio en la Argentina, y de regreso luego de graduarse como Ph.D., Doctor of 
Philosophy, en la Universidad de California, Davis (junio, 1968), AEC es designado 
Profesor Titular interino dedicación exclusiva el 23 de julio de 1968 en la Facultad de 
Ingeniería Química de la Universidad Nacional del Litoral. 

Sus funciones incluían “realizar investigación y organizar cursos de postgrado”. Se lo 
consideraba incluido en el Departamento de Química Industrial de la FIQ. 

Además de sus funciones indicadas, que le permitían llevar a la práctica parte de 
sus ideas en ambos frentes, comienza a aplicar poco a poco su instinto de vincularse 
con el sector productivo: pronto es designado en la comisión de la FIQ que entendía 
de Prácticas en Fábrica, el 6 de septiembre de 1968.

Seriamente, Alberto mantenía fuertes contactos con el CONICET, fuente de recursos 
para los proyectos de investigación a realizar  integrando sus Comisiones …
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Actividades
CONICET  I

12 de agosto
de 1969
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Actividades
CONICET II
16 de diciembre
de 1970
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Muy rápidamente, comienza una tarea de reclutamiento de personal, con una muy 
estricta y exigente sencilla condición para todo posible candidato: ser excelente. 

En 1968: 
Jaimé Cerdá
Carlos Ravera.

Así incorpora a los miembros de su staff de investigación:

En este período inicial, la localización física era una oficina cedida por la cátedra de 
Automatización Industrial de la FIQ 

En 1970/71: 
Luis Arri
Mario Didier 
Arnaldo Valazza
Arturo Arán
Miguel Baltanás
Mario Chiovetta

Una aclaración : estas incorporaciones tienen 
indicados los años en los que formalmente se 
realizaron, esto es en el momento en que 
contaban con un cargo o asignación formal en el 
grupo. 

En 1969: 
Ignacio La Cava
Horacio Irazoqui

En varios casos, la incorporación efectiva al 
trabajo del grupo se realizaba con anterioridad, 
Ejemplos varios: Irazoqui, Arán, Chiovetta
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¿Que se hacía entonces? 
a) Formación

Fenómenos de Transporte I, II y  III
Termodinámica
Análisis y Diseño de Reactores.
Algebra lineal
Mecánica de fluidos

Si bien eran abiertos, estaban esencialmente destinados a los integrantes del
grupo. Se trasladaba a la FIQ el esquema existente en Universidades del mundo. 

1. Se dictaban cursos para graduados. Por ejemplo:

2. Se desarrollaban seminarios internos sobre tema específicos y de interés del 
grupo, generalmente asociados a los temas de investigación en marcha. Por 
ejemplo:

Programación FORTRAN
Resolución de ecuaciones diferenciales a derivadas parciales
Termodinámica de procesos irreversibles.
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¿Que se hacía entonces? 
b) Investigación:

Se dió comienzo muy fuertemente a la investigación esencialmente en grandes
áreas como:

Reactores fotoquímicos:  radiación con lámparas y recipientes de reacción con tama-
ños reales, reactores elípticos y cilíndricos, modelos de perfiles de radiación dentro
del reactor. Investigación teórica y de laboratorio.  

Cinética química y difusión en sistemas heterogéneos: esquemas varios de transpor-
te de materia con reacción química, modelos matemáticos para diversos sistemas
reaccionantes. Investigación teórica y de laboratorio. 

Mecánica de fluidos: se da inicio a diversos aspectos de la investigación teorica en 
tópicos de esta área..

Puede decirse que el INTEC era un grupo en formación de alto nivel, con la aplica-
ción de esa excelencia a la investigación.
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¿Dónde se hacía ?

Hacia mediados y fines de este período, la situación del espacio físico en la FIQ había
comenzado a mejorar.

A partir de 1969, el grupo contaba con un recinto en el segundo piso del ala este del 
edificio de la FIQ de  Santiago del Estero 2829. 

Debe tenerse en cuenta que, a los 10 miembros indicados, rápidamente se sumaron 
un técnico de laboratorio, un personal no docente y una secretaria (total: unas 13 
personas) 

Era un ámbito con un área de oficinas  dividida en tres partes, con un área desti-
nada a laboratorio experimental.

Del total de personal, algunos miembros poseían lugar de trabajo en otros espacios 
físicos de la FIQ.

Veamos como era el área  ….
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Espacio físico del grupo, 2do. Piso FIQ

Dirección 12 m2

Oficina 42 m2

Laboratorio 96 m2

150 m2

Esquina noreste 

11 m

18 m

3 m

4 m

Laboratorio

Oficina

Santiago del Estero

9 de Julio
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Antecedente  institucional 

1971-1975

Departamento de Graduados de la FIQ



11 de agosto de 1971

Reconocimiento personal  en la UNL
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8 de septiembre de 1971

Departamento de Graduados de la FIQAntecedente  institucional :   
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La formalización en la Resolución 698 fue simplemente un reconocimiento de la rea-
lidad que el grupo estaba desarrollando en la FIQ.

El aspecto de docencia del proyecto, se cumplía a través de:
Cursos de posgrado, con su dictado en la FIQ, tal como indicado en la etapa anterior
Cursos de grado, a través de la presencia de miembros en asignaturas de la FIQ 
Seminarios en tema específicos, tal como fue indicado. 

El aspecto de investigación del proyecto, se cumplía a través de las líneas presentadas:
Foto reactores
Reactores y procesos
Mecánica de Fluidos: (fundamentalmente, luego del regreso de   Ramón Cerro a la   

Argentina en 1972).

En 1971, la dotación del grupo  ascendía a 20 personas.
Docentes- investigadores: 17 personas
Personal técnico: 3 personas    
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Finalmente: 

1975 - presente

La creación formal del INTEC el 25 de junio de 1975 
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La creación del instituto INTEC en1975, con su independencia de la FIQ, fue la concre-
ción de un hecho en la UNL que significó una conjunción de una serie de realidades:

a) Tamaño y calidad del grupo
El grupo ya tenía una cantidad y calidad de personas graduadas, incluidos 2 
doctores en Ingeniería Química, y otras en proceso de formación doctoral, 
que justificaban su independencia  institucional.

Arri: 1972-1977
La Cava: 1973-1977
Irazoqui: 1973-1978
Cerdá: 1975-1979
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La creación del instituto INTEC en1975, con su independencia de la FIQ, fue la concre-
ción de un hecho en la UNL que significó una conjunción de una serie de realidades:

a) Tamaño y calidad del grupo
El grupo ya tenía una cantidad y calidad de personas graduadas, y otras en 
proceso de formación, que hacían meritoria su independencia institucional.

b) Objetivos académicos de excelencia y multidisciplinarios
El grupo demostraba excelencia en las tareas que desarrollaba, tanto  en
docencia como en investigación, y todo con características multidisciplinarias, 
esto es asociadas con varias áreas temáticas de docencia e investigación.

c)   La convergencia CONICET-UNL, de la mano de un gran trabajo de Alberto. 
UNL:         provisión de cargos, infraestructura y equipos, suministros de 
funcionamiento
CONICET: provisión de cargos, infraestructura y equipos, suministros de 
funcionamiento

d) Objetivos tecnológicos: 
el INTEC nace con un gran objetivo tecnológico en ciernes: la ingeniería de una  
Planta de Agua Pesada
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A partir de 1974, varios miembros del grupo, y especialmente los doctores Cassano y 
Cerro, mantuvieron conversaciones con personal de la CNEA en relación al interés de 
ésta de contar con provisión de agua pesada, en la Argentina. 

La Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA), como parte de un plan nuclear 
recién puesto en marcha, iba a necesitar D2O, agua pesada, para iniciar la operación 
de sus reactores atómicos (se carga unas 400 toneladas por reactor), y para reponer lo 
que se consumiera por año de esa carga (del orden del 5 al 10 % de la misma).

Con relación a su existencia comercial, existía la posibilidad de recurrir a fabricantes 
mundiales y solicitarles la venta a la Argentina de una planta de producción de agua 
pesada (EE UU, Cánada, Suiza por ejemplo).

No obstante, y por limitaciones estratégicas, CNEA no conseguía una oferta de dicha 
planta. Por motivaciones políticas y del desarrollo científico de Argentina, las naciones 
con poder en el mundo negaban la posibilidad de dotar al país de una planta.

La CNEA y el plan nuclear
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El agua pesada es una molécula de agua H2O en la que el isótopo protio (H) ha sido 
reemplazado por deuterio (D). Su fórmula es D2O.

Datos básicos del agua pesada
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El agua pesada es una molécula de agua H2O en la que el isótopo protio (H) ha sido 
reemplazado por deuterio (D). Su fórmula es D2O.

Como la estructura del D posee 1 neutrón contra ninguno en el protio,  su masa es 
cercana al doble y la densidad del agua pesada es un 10% más alta que la del H2O.

El D se encuentra en la tierra en una proporción de 150/1.000.000 con el H.

Datos básicos del agua pesada
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Datos básicos del agua pesada

H2O líquido

D2O sólido
(“hielo”)
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El agua pesada es una molécula de agua H2O en la que el isótopo protio (H) ha sido 
reemplazado por deuterio (D). Su fórmula es D2O.

Como la estructura del D posee 1 neutrón contra ninguno en el protio,  su masa es 
cercana al doble y la densidad del agua pesada es un 10% más alta que la del H2O.

El D se encuentra en la tierra en una proporción de 150/1.000.000 con el H.

El D tiene cierta afinidad por los protones. Por esto, en un sistema reactivo en el cual se 
producen, el D en el agua pesada disminuye la velocidad de los protones (moderador).

Además, por ser un líquido con propiedades térmicas semejantes a las del agua liviana, 
es un muy buen refrigerante.

El valor del D2O era del orden de los 1.000 USD/kg, aproximadamente 1.000.000 
USD/tm

Datos básicos del agua pesada

No obstante, el D2O es menos activa capturando protones que el H2O, por lo cual es 
mejor que esta última como moderador y, por lo tanto no requiere enriquecer el uranio 
(proceso muy costoso y complejo).
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El D ha sido formado en la nucleosíntesis primordial, parte de la cosmogénesis original
que siguió al big-bang, a unos 200 segundos después de éste y con T = 9 x 108 K.

Lógica de la obtención del agua pesada

El D en la tierra, se encuentra en relación al protio (H) y en casi todas sus especies 
moleculares, en una proporción de alrededor de  1/6500.

Existen pares de moléculas, por ejemplo  (amoníaco - H2),  ( amoníaco - SH2),  (H2O -
SH2) en las que estos pares  alcanzan estados de equilibrio termodinámico entre las 
correspondientes especies deuteradas y no deuteradas,  a una dada T y P.

Evaluada la constante molar  K1 =  [SD2][H2O]/[D2O][SH2],   se encuentra que su valor 
crece con la temperatura

Esto es: a menor temperatura, la concentración de D es mayor como D2O. 

Así, si se elije el par sulfhídrico - agua, el sistema muestra la reacción de equilibrio 
entre las moléculas con protio y con deuterio                                            H2O + SD2 D2O + SH2

En el proceso GS, se aumenta la concentración de D2O en el H2O líquida poniéndola en 
contacto con gas SH2 previamente enriquecido térmicamente en SD2.
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Esquema  Unidad de intercambio isotópico GS* 

Torre
fría 1

Torre
caliente 1

30 C

130 C

Alimentación H2O natural

7%
15%

D2O a 
destilación

* Girdler-Sulfide ó Geib-Spevack

H2O + SD2 D2O + SH2

Torre 
fría 2

Torre 
caliente 2130 C

30 C

D2O
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El INTEC y el Agua Pesada

1.  La Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA) decide, en los comienzos de los años 
70, explorar tener tecnología propia en agua pesada. Esto es: tecnología para determinar 
el proceso de producción y diseñar una planta piloto de agua pesada (PPAP).

2. CNEA resuelve buscar en el sector académico de Ciencia y Tecnología nacionales a  
los potenciales desarrolladores de la  tecnología y conforma internamente un equipo.

3.  Miembros de este equipo de agua pesada de CNEA, inician contactos con centros de 
desarrollo de ingeniería de procesos argentina (La Plata, Bahía Blanca, Santa Fe, etc.)

4.  El INTEC, fundamentalmente a partir del trabajo de Alberto Cassano y Ramón Cerro,     
basados en la consolidación del grupo de investigación creado, vende la idea:

Con el esquema de selección de RRHH utilizado desde 1968, que ya 
demostraba resultados en I +D, se ofrecía cerebro y vocación, si bien 
aún no experiencia específica en el tema. 

Además, el INTEC ya asomaba como una entidad seria dedicada a la 
docencia, a la investigación de excelencia y a sus aplicaciones prácticas. 
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El INTEC y el Proyecto Planta Piloto de Agua Pesada

Firma: el 23 de diciembre de 1975 se firma el convenio entre CNEA, CONICET y UNL
para que el INTEC ejecute un proyecto de selección de tecnología, definición 
de capacidad y costo, y diseño de equipos y procesos, para una planta piloto
de producción de agua pesada PPAP grado reactor (de 99,8 % de pureza).

Inicio: el 1º de marzo de 1976, de acuerdo al convenio, se inician las tareas en 
INTEC con plazo de entrega el 31 de diciembre de 1976.

Esto introduce cambios fundamentales en el instituto:

Planta: La dotación de antes del convenio:  17 docentes-investigadores, 3 técnicos , 
se transforma (UNL + CONICET) en:  38 docentes-investigadores, 5 técnicos.

Estructura: Acelera el establecimiento de oficinas y laboratorios del INTEC en el 4to. 
piso del edificio Damianovich (Santiago Del Estero 2654) de la FIQ.

Operación: La casi totalidad del recién creado INTEC comenzó a trabajar FUNDAMEN-
TALMENTE para la PPAP, el proyecto agua pesada.

Adicionalmente, se alquilan 5 casas y departamentos en la ciudad, para 
alojar la dotación. 
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Desarrollo del proyecto PPAP

1.  En 1975/1976 se exploran en INTEC las tecnologías probadas para obtener Agua 
Pesada en escala industrial en el mundo

2.  De las existentes, se selecciona la GS, ya esquematizada.

3.  Se definen y diseñan conceptualmente los componentes principales de las secciones 
de intercambio isotópico y destilación: torres de platos para intercambio iónico, torres 
de destilación, intercambiadores de calor de tubo y carcaza, compresores de gas …

4.  Se definen los componentes auxiliares: generación de sulfhídrico, dispositivos de 
seguridad, piping y plot-plan, equipos auxiliares, … 

Se  muestra a continuación un diagrama típico del núcleo de la planta.

5.  Se establecen diversas opciones de flow-sheet posibles para el proceso GS
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Áreas operativas del proyecto

Torres de intercambio isotópico/intercambio térmico 

Intercambiadores de calor

Compresores

Equipos auxiliares 

Conexiones y piping

Lógica Central y simulación

Instrumentación y Control

Costos

Destilación final
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Observaciones importantes:

El tratamiento de los equipos requería conocimientos y precisión al no estar nece-
sariamente publicados. Podían ser diseñados individualmente por ingenieros de 
excelencia.  ¿Dónde radicaba lo novedoso y original del proceso de diseño?  
[La ingeniería de agua pesada es moderna y compleja, pero no exótica]

La respuesta estaba en lo complejo del tratamiento simultaneo del conjunto. 
Los lazos cerrados (“loops”) de las corrientes de gas y de líquido complicaban
seriamente el proceso de diseño.

1. Las torres de platos de intercambio isotópico son equipos del campo de la 
ingeniería química.

2. Las zonas de humidificación y de-humidificación de las torres (intercambio 
directo de energía gas-líquido) son equipos del campo de la ingeniería química.

3. Los intercambiadores de calor de tubo (gases) y carcaza (líquido) son equipos 
del campo  de la ingeniería química.

4. Las demás unidades funcionales de la planta  son equipos de la ingeniería .
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Torres frias

Torres calientes

1

2

4

3

Frias

Calientes

Corrientes líquidas
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La solución al problema: un simulador numérico del estado estacionario del
flow - sheet de la planta COMPLETA.

1. En primer lugar, se generan las rutinas de equipos. Estas son algoritmos de 
resolución que calculan todas las corrientes de egreso, a partir de las corrientes de 
ingreso y de los parámetros de la unidad. Ejemplo: intercambiador de calor.

Qge
TGe
PGe
CGje
µGe
δGe

QLe;  TLe;  PLe;  Clje;  µLe;  δLe   

Área de carcasa
Diámetro y longitud
Espesor de pared
Area de intercambio
Coeficientes (U,h)
Otros datos

Número de tubos
Diámetro y longitud
Espesor de pared
Area de intercambio
Coeficientes (U,h)
Otros datos

QGi
TGi
PGi
Cgji
µGi
δGi

QLi;  TLi;  PLi;  Clji;  µLi;  δLi   
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2. En segundo lugar, dado un flow sheet, se encuentra el número mínimo de 

ciclos necesarios que definen las corrientes que cierran el esquema con la
secuencia de resolución.

El algoritmo:
* se alimenta con todos los nodos 
* se alimenta con todas las conexiones
* detecta todos los “loops”
* fija Ias corrientes de corte
* genera la secuencia de resolución …

… que con:
a) los datos de las variables para las

corrientes reales de ingreso a la planta
b) los parámetros de todos los equipos
c)  los datos supuestos para las variables

de las  corrientes de corte …

… procede a simular el estado estacionario.

El INTEC acababa de desarrollar PROSPRO, programa de simulación estacionaria
de procesos para plantas de tecnología GS.
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Futuro: a) El INTEC contaba con el Programa de simulación numérica  PROSPRO 
funcionando,  luego de simular las alternativas del diagrama GS.
b) Agregaba a esto la experiencia del diseño y flujos de todos los equipos 
para la PPAP, y en el manejo de las condiciones de operación.

Proyectos PPAP y PMEAP

Avances: Se negocia en este momento con CNEA la posi bilidad de diseñar la inge-
niería básica de una planta que produjese cantidades acordadas de agua 
pesada, con costo total acotado.

Firma: El 15 de marzo de 1977 se firma entre CNEA y UNL-CONICET el contrato 
para que INTEC ejecute la provisión de una Planta Modelo Experimental 
de Agua Pesada (PMEAP), alternativa con costo controlado.

Entrega : El 30 de diciembre de 1976, el INTEC entrega a CNEA  la ingeniería de la 
PPAP.

Entrega 2: El  1º de marzo de 1978, el INTEC entrega a CNEA 4 tomos en 6 volúmenes
(reservados) con la Ingeniería Básica de la PMEAP completa,  

INTEC envió a CNEA , desde 1976, 99 informes técnicos sobre el proyecto
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PMEAP
Datos básicos Planta de Intercambio Isotópico (marzo 1977)

Concentración D2O entrada 0,000140 % molar D2O/H2O
Concentración D2O salida 15 % molar D2O/H2O

T Fria 1 T Fria 2 T Cal 1 T Cal 2
Altura neta (m) 29 49 34 47
Diámetro interior (m) 1,10 0,89 1,30 1,05
Número de platos 64 102 87 105
Temperatura media (ºC) 30,24 32,84 128,34 128,34
Presión de trabajo (atm) 20 20 20 20
Relacion de caudales L/G 0,49 0,49 0,56 0,56
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Hoja1

				PMEAP

				Datos básicos Planta de Intercambio Isotópico (marzo 1977)



				Concentración D2O entrada				0.000140		% molar D2O/H2O								H2O+D2O		1000000

				Concentración D2O salida				15		% molar D2O/H2O



								T Fria 1		T Fria 2		T Cal 1		T Cal 2

				Altura neta (m)				29		49		34		47

				Diámetro interior (m)				1.10		0.89		1.30		1.05

				Número de platos				64		102		87		105

				Temperatura media (ºC)				30.24		32.84		128.34		128.34

				Presión de trabajo (atm)				20		20		20		20

				Relacion de caudales L/G				0.49		0.49		0.56		0.56

				0.029		litros/min						195

				1.74		litros/hora						11700

				13920		litros/año		(333 días)				93600000

				15%		D2O/H2O molar						0.000155

				1879.2		kilos D2O año						14508

				Flujo de entrada				4,680		lts/hora

				Concentración D2O entrada				0.000140		% molar D2O/H2O

				Flujo de salida				1		lts/hora

				Concentración D2O salida				15		% molar D2O/H2O





Hoja2





Hoja3
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Maqueta escala 1:20 de la PMEAP
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Por lo tanto, en el mundo, ahora está accesible la venta de carpetas de la 
ingeniería de la PMEAP . Se adquieren algunas por compradores imprevistos.

III. Con la ingeniería desarrollada en INTEC, en 1978 la CNEA llama a licitación 
para adjudicar la ingeniería de detalle, construcción, montaje y puesta en 
marcha de la planta, en LIMA, provincia de Bs. Aires, junto a su reactor.

I. El INTEC es contratado por CNEA en el rol de responsable de actuar en su nom-
bre en las tareas de evaluación técnica, y luego de interacción, con terceros,  en 
su carácter de generador de la ingeniería básica de la planta.

II. Razones políticas hacen que algunos  gobiernos el de Estados Unidos de Norte 
América, por ejemplo, no permitan la venta a CNEA  de equipos estratégicos 
específicos (compresores), y origina cambios en la ingeniería :

De su análisis, y ante el hecho de que nuestra ingeniería ha sido considerada 
viable, ante la inminencia de su materialización, y para no perder un negocio 
cuantioso, reaparecen ofertas por plantas completas (Suiza, Canadá, …) 

46

A partir de una visita realizada en Francia a una fábrica de compresores para 
ácido clorhídrico, se cambia la especificación original de los equipos estado-
unidenses por estas unidades francesas, a fabricar para SH2.

Hechos subsiguientes
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AEC Cánada Heavy Water plant, Port Hawkesbury

9,4 m

104 m
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Anécdotas: 
1. Computadora.   1976 Localmente: ninguna

Científica Rosario: IBM 1130, insuficiente
* Buenos Aires: IBM 360/60, UBA, nocturna de 24 a 6 horas

1978 Localmente: IBM 370, FIAT,  nocturna de 21 a 23
(Nota: en 1981 se licita la compra de la VAX 11/780)

2. Simular 1976  * Vecinos: TECHINT corría el Zárate Brazo Largo hasta las 24
en Bs. As. * Computador: hermano menor de las 360/144 del Apolo 11

Viaje de los grupos a Bs. As.: bus + tren, semanalmente
Circadiano: dormíamos de día, trabajábamos de noche
Disco: diámetro 38 cm; alto 15 cm; 10 Mbytes
Tarjetas:1500,  enviadas numeradas en cajas en automóvil.
Viaje: perdido el primero, cena con factura doble faz. 

3. Viaje a 1979     Port Hawkesbury: abiertos, consultas inteligentes
Canadá Bruce: solamente en las oficinas
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Licitación: En agosto de 1978, la CNEA abre los sobres de la licitación para la construc-

ción de la PMEAP en LIMA, en terrenos lindantes con los reactores.
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La Nación
Agosto 21
1978

El presidente de la Comisión Nacional de Energía Atómica, Contralmirante Carlos Castro 
Madero, presidió ayer la ceremonia de apertura de los sobres de los siete consorcios de 
empresas argentinas que se presentaron a la licitación para contratar la ingeniería de 
detalle, construcción, montaje y puesta en marcha de una planta modelo experimental 
para producir agua pesada.
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En septiembre de 1979, dejé mis tareas en INTEC  y partí, con mi familia, hacia la 
Universidad de Massachusetts, en la búsqueda de mi doctorado en Ingeniería 
Química, como parte del plan originalmente acordado con la Dirección
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Modificaciones de las prioridades en el INTEC

Hacia 1979, y contemporáneamente con las actividades en la PMEAP, comienza un 
período de resurgimiento de las prioridades más académicas en el INTEC.

La tarea de investigación vuelve a crecer. No había sido abandonada. Incluso  
algunos grupos, pequeños cuando se los compara con los dedicados a agua pesada,  
no formaron parte de la mayoría casi puramente tecnológica en la PPAP y PMEAP.

Se vuelve a dar importancia a la creación del Doctorado. Algunos de los miembros 
más antiguos del INTEC están regresando al país con sus títulos de doctor y otros se 
preparan para seguirlos en el extranjero. Serán los primeros docentes del programa.

Se reactiva el ingreso de becarios doctorales con programas de investigación fuera 
del tema de agua pesada. Incluso, en 1979 ingresa al INTEC, entre otros becarios,    
Orlando Alfano, quien orgullosamente se transformaría en 1983 en el primer Doctor
en Ingeniería  Química graduado en la Argentina. 
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El periodo final de mi relato, muestra un INTEC muy cercano al actual, con un muy 
sano equilibrio entre formación, investigación y tecnología.

Incluso en mi persona se puede observar el cambio desde mi salida al exterior 
hasta mi regreso: de ser la mano derecha en ingeniería de procesos del director 
técnico del proyecto PMEAP,  a un proceso equilibrado (docencia, investigación, 
tecnología) hasta la dirección del INTEC, instituto entre los grandes en la Argentina  

Simplemente, espero que este relato del período inicial de nuestro INTEC, sirva 
para que todos reconozcamos lo difícil y de pioneros que fue ponerlo a andar, que
recordemos con respeto a los primeros y que sigamos adelante con la excelencia y 
el empuje de siempre como motor .

Muchas gracias
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